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서론
시작하기 전에 사용 설명서를 읽어주세요.
읽은 후에는 사용 설명서를 안전하게 보관하십시오.
All Rights Reserved @ SCANTECH (HANGZHOU) CO.,LTD
2021-2022 (杭州思看科技有限公司 2021-2022)
이 설명서의 일부 또는 전부는 SCANTECH (HANGZHOU) CO.,LTD의 허가 없이 어떤 형태로든 복사, 복제 또는 전송할 수 없습니다.
주의
귀하가 구매한 제품, 서비스 또는 캐릭터는 SCANTECH (HANGZHOU) CO.,LTD의 상업적 계약 및 약관에 의해 제한됩니다.
 구매 또는 사용 범위에는 이 설명서에 기입된 제품, 서비스 또는 문자의 일부 또는 전체가 포함되지 않을 수 있습니다. 계약에 다른 허가가 없는 한 SCANTECH (HANGZHOU) CO.,LTD는 이 설명서의 내용과 관련하여 어떠한 진술, 보증 또는 묵시도 하지 않습니다.

SCANTECH (HANGZHOU) CO., LTD는 설명서에 있는 정보의 정확성과 완전성을 보장하기 위해 최선을 다할 것입니다. 그러나 명시적 진술은 SCANTECH (HANGZHOU) CO., LTD의 어떠한 약속도 나타내지 않습니다. 설명서의 오류나 누락에 대해서는 책임을 지지 않습니다. 이 설명서를 수락한다는 것은 고객이 중국어 버전과 비 중국어 버전 간에 불일치가 있는 경우 중국어 버전이 우선 함을 인정하는 것을 의미합니다.
SCANTECH (HANGZHOU) CO., LTD는 언제든지 설명서의 정보를 변경할 수 있는 권리를 보유합니다. 이 설명서에 포함된 정보가 변경된 경우 당사는 고객에게 알리지 않습니다.

기본 라벨

 이 설명서는 다음과 같은 라벨을 사용합니다.
	[image: ]위험

	안내문을 따르지 않으면 위험한 상황이나 부상 및 사망을 초래할 수 있습니다.

	[image: ]경고

	안내문을 준수하지 않으면 위험한 상황이나 부상 및 사망이 발생할 수 있습니다.

	[image: ]주의

	안내문을 따르지 않으면 경미한 부상을 입을 수 있습니다.
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	안내문을 따르지 않으면 제품이나 주변이 손상될 수 있습니다.



안전 안내
	[image: ]안내

	스캔 과정에서 공지 사항을 준수하고 제품을 올바르게 사용해야 합니다.



안내
	[image: ]안내

	소프트웨어 기능 패널의 옵션은 제품 모델에 따라 조정되며 사용 시 제공되는 실제 소프트웨어 구성에 따라 다릅니다. 특정 컴퓨터 요구사항은 사용 설명서를 참조하십시오.
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1. 소프트웨어 설치
 이 제품은 스캔 소프트웨어 ScanViewer를 설치해야 합니다. 다음은 주로 소프트웨어에 필요한 운영 환경 및 설치 단계를 설명합니다.

1.1. 컴퓨터 구성 요구 사항
 스캔 소프트웨어는 스캔 프로세스 중에 실시간으로 전송되는 스캔 데이터에 대해 실시간 처리를 수행하며 적절한 하드웨어 구성을 선택하면 전체 스캐닝 시스템의 작업 효율성을 효과적으로 향상시킬 수 있습니다. 스캔 소프트웨어 설치를 위한 컴퓨터 매개 변수 구성 요구사항은 표 1-1을 참조하십시오.
	품목
	권장 요구사항

	CPU
	Intel Xeon (Xeon) w-10885m @ 2.40hz, 8 코어 16 스레드

	RAM
	32G DDR4 3200MHz

	그래픽카드
	Nvidia Quadro RTX 3000 독립형 6G

	인터페이스 모드
	USB 3.0

	운영체제
	Windows 10


표 1 컴퓨터 매개 변수 구성 요구사항
	[image: ]주의

	①소프트웨어를 설치하기 전에 모든 보호 소프트웨어를 닫으십시오.
②소프트웨어 설치에는 관리자 권한이 필요합니다.





1.2. 스캔 소프트웨어 설치
1.2.1. 3D 스캐너 설치
 이번 장은 스캔 소프트웨어를 설치하는 방법을 설명합니다. 여기서는 Windows 10 운영체제를 사용한 설치가 예시로 사용됩니다.
■ 설치 파일을 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 관리자 권한으로 실행을 선택하고 설치할 언어를 선택한 다음 그림 1-1과 같이 “Next”를 클릭합니다.
[image: ]
그림 1-1 스캔 소프트웨어 설치
■ 다음 그림 1-2와 같이 “Next”를 클릭합니다.
[image: 텍스트, 스크린샷, 전자기기, 디스플레이이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 1-2 스캔 소프트웨어 설치
■ 그림 1-3과 같이 설치할 디렉토리를 선택하고 “Next”를 클릭합니다.
[image: ]
그림 1-3 스캔 소프트웨어 설치
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	스캔 소프트웨어는 C 드라이브의 Program Files 폴더에 설치할 수 없습니다.



■ 그림 1-4와 같이 “Install”을 클릭합니다.
[image: ]
그림 1-4 스캔 소프트웨어 설치
■ 그림 1-5와 같이 설치를 진행합니다.
[image: 텍스트, 스크린샷, 전자기기, 디스플레이이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 1-5 스캔 소프트웨어 설치
■ 카메라 드라이버를 설치한 후, “Finish”를 클릭하여 스캔 소프트웨어의 설치를 완료합니다. (그림 1-6 참조)
[image: ]
그림 1-6 스캔 소프트웨어 설치

1.3. 소프트웨어 삭제
 소프트웨어를 제거하거나 소프트웨어를 다시 설치하려면 소프트웨어 이름을 입력하여 제거를 시작할 수 있습니다. "제어판-프로그램 제거"로 들어가 해당 소프트웨어를 선택한 다음 제거합니다 (그림 1-7).
[image: 텍스트이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 1-7 소프트웨어 삭제

1.4. 소프트웨어 실행 환경 설정
 스캔 소프트웨어 설치가 완료된 후 소프트웨어의 원활한 사용을 보장하기 위해 소프트웨어의 실행 권한을 설정해야 합니다. 스캔 소프트웨어 관리자에게 실행 권한을 부여하고 스캔 소프트웨어를 실행할 그래픽 카드에 넣습니다.

관리자 실행 권한 부여: 스캔 소프트웨어 바로가기 아이콘을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 "속성"을 클릭한 다음 팝업 속성 창에서 "호환성" 탭을 선택하고 "이 프로그램을 관리자 권한으로 실행" 옵션을 선택한 다음 "설정 변경을 클릭합니다. "모든 사용자에 대한 설정 변경"을 클릭하고 팝업 대화 상자에서 "이 프로그램을 관리자 권한으로 실행"을 선택한 후 "확인" 버튼을 클릭합니다. 유사한 작업을 설치 디렉토리의 lowPartSW 폴더에 있는 MODELING.exe에 사용하여 관리자 권한을 추가할 수 있습니다 (그림 1-8 참조).

[image: 텍스트이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 1-8 관리자 실행 권한 부여
실행할 그래픽 카드에 넣기 (예: NVIDIA 그래픽 카드 사용): 바탕화면의 빈 공간에서 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 팝업 메뉴에서 “NVIDIA 제어판”을 선택합니다. 창이 열리면 “3D 설정 관리” – “프로그램 설정” – “이 프로그램의 선호하는 그래픽 프로세서 옵션” – “고성능 NVIDIA 프로세서”를 선택합니다. (이 옵션이 없는 경우는 건너뛰십시오.) – “추가” – “Scanviewer.exe” – “적용”. 그림 1-9를 참조합니다.
[image: 텍스트이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 1-9 실행할 그래픽 카드에 넣기
 위의 단계에 따라 “Glopho.exe” 설치 프로그램을 그래픽 카드에 넣습니다(그림 1-10 참조).
[image: 텍스트이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 1-10 실행할 그래픽 카드에 넣기
 이 시점에서 스캔 소프트웨어 설치 설정이 모두 완료되었습니다. 컴퓨터를 다시 시작하고 동글을 연결하여 소프트웨어를 시작하십시오. 소프트웨어 시작 인터페이스 (그림1-11)에서 “SV”를 선택하면 스캔 작업을 할 수 있고, “GL”을 선택하면 사진 측량 작업(Phorogrammetry)을 할 수 있습니다.
[image: 텍스트, 실외, 어두운, 밤이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 1- 11 작업 선택
1.5. 파일 관리 구성
ScanViewer 스캔 소프트웨어를 시작한 후 파일 구성을 관리해야 합니다. 파일 구성을 관리하는 두 가지 방법이 있습니다.
■ RGP 파일 교체
ScanViewer 스캔 소프트웨어를 열고 "메뉴 모음 – 기타 - 장치 관리 - 인증 파일 교체"를 클릭하여 KSCAN 스캐너와 함께 제공된 USB 드라이브의 RGF 파일을 교체합니다. 장치 라이센스가 만료될 때 소프트웨어는 "구성 라이센스"를 클릭하여 유효한 RGF 파일을 교체하라는 메시지 상자를 표시합니다. 그림 1-12에 나와 있습니다.
[image: 텍스트이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 1-12 승인 프롬프트 창
■ 구성 폴더 업데이트
ScanViewer 스캔 소프트웨어를 열고 "메뉴 모음 – 기타 - 장치 관리 - 인증 폴더 교체"를 클릭한 다음 KSCAN 스캐너와 함께 제공된 USB 드라이브에서 "백업 – LowPartSW - SETXXXX (제품 모델)"로 교체합니다.
	[image: ]안내

	사진 측량 소프트웨어의 관리 파일의 구성을 변경해야 하는 경우 소프트웨어 바로 가기 아이콘의 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 "파일 구성 열기"를 선택하여 Glopho 폴더를 열고 승인된 폴더를 교체합니다.



2. 스캔 소프트웨어
2.1. 스캔 소프트웨어 인터페이스 소개
이 장에서는 주로 스캔 소프트웨어의 인터페이스와 해당 아이콘을 소개합니다. 인터페이스는 주로 메뉴, 도구, 3D 표시 영역, 기능 패널 및 상태 표시줄의 다섯 부분으로 구성됩니다. 그림 2-1과 같습니다.
[image: ]
그림2-1 스캔 소프트웨어 인터페이스


2.2. 스캔 소프트웨어 아이콘 기능
2.2.1. 메뉴
메뉴 모음은 주로 신규, 초기화, 열기, 저장, 추가 등 5가지 기능과 스캔, 점, 편집, 메쉬, 기하 요소 생성, 정렬, 분석 등 9개의 어플리케이션 메뉴를 포함합니다.
■ 빠른 메뉴는 주로 파일 열기, 생성 및 저장과 같은 작업을 수행합니다. 자세한 내용은 표 2-1을 참조하십시오.
	메뉴
	아이콘
	기능

	생성
	[image: ]
	“생성” 기능은 모든 데이터를 삭제합니다. “생성”을 클릭하면 “스캔 데이터 지우기” 확인 창이 나타납니다.

	초기화
	[image: ]
	현재 포인트 클라우드 및 마크 포인트 데이터는 스캔 매개 변수를 재설정하지 않고 지울 수 있습니다. (또는 마크 포인트 데이터만 지울 수 있습니다)
프로젝트 파일: .pj3, .pjs;

	파일 열기
	[image: ]
	마크 포인트 파일: .mk2, .umk, .asc, .igs, .txt, .refxml;
레이저 포인트 파일: .asc, .igs, .txt;
메쉬 데이터 파일: ASCII의 .stl, .stl;
모델 파일: .stp, .step;

	저장
	[image: ]
	마크 포인트 파일: .mk2, .umk, .asc, .igs, .txt, .refxml;
레이저 포인트 파일: .asc, .igs, .txt;

	추가
	[image: ]
	스캔 대상을 추가합니다.


표 2-1 메뉴


■ “스캔” 메뉴 인터페이스 도구에 대한 설명 및 기능은 표 2-2를 참조하십시오.
	도구
	아이콘
	기능

	상태
	[image: ]
	스캔 작업을 하는 동안 신호음을 켜거나 끕니다.

	
	[image: ]
	이 기능을 켜면 3D 표시 영역에 현재 스캔 영역이 실시간으로 표시됩니다.
기능을 끄면 3D 표시 영역에 스캔된 공작물이 고정된 각도로 표시되며 사용자가 뷰를 조작할 수 있습니다.

	
	[image: ]
	이 기능이 활성화되면 사용자는 데이터의 일부를 선택하고 데이터 보호를 수행합니다. 이후의 모든 삭제 및 선택 작업은 보호된 데이터에 대해 유효하지 않습니다. 자세한 내용은 3.1.1 데이터 보호를 참조하십시오.

	
	[image: ]
	3D 스캐너의 보정 작업을 실시합니다.

	
	[image: ]
	마크 포인트를 다양한 각도로 스캔을 한 후 최적화를 클릭하면 정확도를 높일 수 있습니다.
저장된 스캔 데이터는 다시 열어서 최적화할 수 없습니다.
최적화는 마크 포인트가 모든 각도에서 완전히 스캔된 후에만 작동할 수 있으며 지능형 마크 포인트를 사용하여 볼 수 있습니다.
마크 포인트를 스캔한 후 중지를 클릭하고 즉시 최적화합니다. 이때 시작을 클릭할 수 없습니다. 그렇지 않으면 최적화가 수행되지 않습니다.

	
	[image: ]
	이 기능을 사용하면 소프트웨어는 노출에 가장 적합한 값으로 자동 조정됩니다. 자세한 내용은 3.1.2 자동 노출을 참조하십시오.

	정밀 스캔
	[image: ]
	사용자가 형상을 정밀하게 스캔할 수 있습니다. 정밀 스캔 모드는 대형 공작물의 특징을 유지하면서 스캔 데이터의 양을 효과적으로 줄일 수 있습니다. 정밀 스캔 수준은 없음, 낮음, 중간 및 높음의 네가지 유형으로 나뉩니다. 자세한 내용은 3.1.3 정밀 스캔을 참조하십시오.
참고: 이 기능은 일시 중지 또는 중지 상태에서만 사용할 수 있습니다.

	
	[image: ]
	정밀 스캔을 적용시킬 영역을 선택할 수 있습니다.

	보기
	[image: ]
	보기는 확대, 축소 및 베스트 뷰로 볼 수 있으며 스캔 중에만 사용할 수 있습니다.

	배경 마크포인트
	[image: ]
	사용자가 스캔 중에 공작물과 관련이 없는 배경 데이터를 스캔하지 못하도록 배경 평면을 생성할 수 있습니다. 자세한 내용은 3.1.4 배경 마크포인트를 참조하십시오.


표2-2 “스캔” 메뉴 인터페이스 도구

■ “편집” 메뉴 인터페이스 도구에 대한 설명 및 기능은 표 2-3을 참조하십시오. 
	도구
	아이콘
	기능

	선택 도구
	[image: ]
	선택 도구에는 직사각형, 올가미, 선 및 페인트 브러시의 네가지 도구가 있습니다. 사용자는 필요에 따라 선택할 수 있습니다.
참고: 브러시 직경을 확대 및 축소하려면 Alt + 마우스 휠을 사용합니다.

	선택
	[image: ]
	이 기능을 활성화하면 사용자가 데이터를 선택할 때, 현재 뷰의 반대편 데이터를 선택할 수 없습니다. 자세한 내용은 3.2.1을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	이 기능을 활성화하면 사용자가 데이터를 선택할 때, 보이는 부분의 데이터뿐만 아니라 데이터를 관통하여 선택할 수 있습니다. 자새한 내용은 3.2.2 선택을 참조하십시오.

	편집
	[image: ]
	선택한 재료 및 설정 온도에 따라 보상 계수가 자동으로 계산되어 조정할 수 있습니다. 온도 보상 창에서 재료 유형을 선택할 수 있으며, 사용자 정의가 필요한 경우 “생성” 버튼을 클릭하여 재료 범주, 이름 및 CET(열 평창 계수) 값을 입력할 수 있습니다. 자세한 내용은 3.2.3 온도 보상을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	실행 취소: 마지막 작업 이전의 상태로 되돌릴 수 있으며 “삭제” 및 “배경 마커 삭제”에만 사용됩니다.
다시 실행: 가장 최근의 실행 취소 작업을 복원할 수 있습니다.
삭제: 현재 선택된 데이터를 삭제합니다.

	
	[image: ]
	모두 선택: 모든 데이터를 선택합니다.
선택 취소: 모든 데이터 선택을 취소합니다.
역 선택: 데이터를 역 선택합니다.

	보기
	[image: ]
	사용자는 0.1, 1, 10, 100 단계로 좌표계 원점의 변환 또는 회전 매개 변수를 조정하거나 매개 변수 값을 직접 입력할 수 있습니다.
참고: 축을 중심으로 한 회전 단위는 각도이고 조정 순서는 먼저 변환된 다음 회전입니다.

	
	[image: ]
	아이콘을 클릭한 후 회전 중심으로 설정할 점이 있는 모델 위치를 클릭하거나 회전 중심으로 설정할 모델의 위치를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭한 다음 "회전 중심 설정"을 선택합니다.
참고: 설정을 위해 모델의 포인트를 선택해야합니다.

	
	[image: ]
	클릭하여 회전 중심을 재설정하거나 3D 표시 영역을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭한 다음 "회전 중심 재설정"을 선택합니다.
참고: 이것은 모든 데이터에 영향을 미칩니다.

	
	[image: ]
	편집 중 3D보기 영역의 데이터를 최적의 위치에 표시 할 수 있습니다.


표2-3 “편집” 메뉴 인터페이스 도구


■ “점” 메뉴 인터페이스 도구에 대한 설명 및 기능은 표 2-4를 참조하십시오.
	도구
	아이콘
	기능

	개체
	[image: ][image: ]
	조작할 수 있는 객체를 나타냅니다. 파란색 아이콘은 작업 대상이 레이저 포인트임을 나타내고 빨간색 아이콘은 작업 대상이 마크 포인트임을 나타냅니다.

	레이저 포인트
	[image: ]
	포인트 클라우드 데이터를 메쉬화하여 표면으로 변환하여 파일을 3D 프린팅 및 역설계 작업에 사용할 수 있도록 합니다. 자세한 내용은 3.3.1 메쉬화를 참조하십시오.

	
	[image: ]
	대부분의 다른 포인트 클라우드와의 거리가 특정 임계 값을 초과하는 분리된 부분의 포인트를 선택합니다.

	
	[image: ]
	데이터에 연결되지 않은 부분입니다. 포인트 클라우드의 근접성을 평가하고, 포인트 클라우드 블록을 분할하고, 인접 포인트가 적은 블록을 선택할 수 있습니다.

	
	[image: ]
	비 특징점을 줄이고 특정점을 유지하여 데이터 양을 줄여 최대한 세부 형상을 유지할 수 있도록 합니다.

	
	[image: ]
	포인트 클라우드의 근접석을 평가하여 선택한 포인트의 인접한 블록을 얻을 수 있습니다.
왼쪽 마우스 버튼: 데이터 선택
Ctrl + 마우스 왼쪽 버튼: 데이터 선택 취소

	등록
	[image: ]
	데이터 병합. 자세한 내용은 3.3.5 병합을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	포인트 병합. 자세한 내용은 3.3.5 병합을 참조하십시오.


표2-4 “편집” 메뉴 인터페이스 도구


■ “메쉬” 메뉴 인터페이스 도구에 대한 설명 및 기능은 표 2-5를 참조하십시오.
	도구
	아이콘
	기능

	기능
	[image: ]
	유사한 곡률과 인접성을 가진 패치를 빠르게 선택합니다. 자세한 내용은 3.4.1 빠른 선택을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	메쉬의 상태를 나타냅니다.

	
	[image: ]
	구멍을 채우는 기능입니다. 자세한 내용은 3.4.2 구멍 채우기를 참조하십시오.

	
	[image: ]
	메시 데이터 볼륨을 단순화합니다. 자세한 내용은 3.4.3 단순화를 참조하십시오.

	
	[image: ]
	메쉬 데이터에서 깨진 면을 일괄 선택합니다.

	
	[image: ]
	메쉬를 개선합니다. 자세한 내용은 3.4.4 메쉬 개선을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	메쉬 표면 품질을 최적화합니다. 자세한 내용은 3.4.5 결함을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	메쉬 데이터에서 날카로운 부분을 제거합니다.

	
	[image: ]
	날카로운 모서리를 최적화합니다.

	
	[image: ]
	메쉬 표면 품질을 최적화합니다.


표2-5 “메쉬” 메뉴 인터페이스 도구


■ “기하 요소 생성” 메뉴 인터페이스 도구에 대한 설명 및 기능은 표 2-6을 참조하십시오.
	도구
	아이콘
	기능

	형상
	[image: ]
	원 형상을 생성합니다.

	
	[image: ]
	타원 형상을 생성합니다.

	
	[image: ]
	직사각형 형상을 생성합니다.

	
	[image: ]
	원형 형상을 생성합니다.

	
	[image: ]
	점 형상을 생성합니다.

	
	[image: ]
	선 형상을 생성합니다.

	
	[image: ]
	평면 형상을 생성합니다.

	
	[image: ]
	구 형상을 생성합니다.

	
	[image: ]
	원통 형상을 생성합니다.

	
	[image: ]
	원뿔 형상을 생성합니다.


표2-6 “기하 요소 생성” 메뉴 인터페이스 도구


■ “정렬” 메뉴 인터페이스 도구에 대한 설명 및 기능은 표 2-7을 참조하십시오.
	도구
	아이콘
	기능

	정렬
	[image: ]
	최적화 정렬. 자세한 내용은 3.6.1 최적화 정렬을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	글로벌 좌표계에 데이터를 정렬합니다. 자세한 내용은 3.6.2 글로벌에 정렬을 참조하십시오,

	
	[image: ]
	특징 맞춤 정렬. 자세한 내용은 3.6.3 특징 맞춤 정렬을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	포인트 간 정렬. 자세한 내용은 3.6.4 N포인트 맞춤 정렬을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	점-선-평면 정렬. 자세한 내용은 3.6.5 PLP 정렬을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	RPS 정렬. 자세한 내용은 3.6.6 RPS 정렬을 참조하십시오.


표2-7 “정렬” 메뉴 인터페이스 도구
■ “분석” 메뉴 인터페이스 도구에 대한 설명 및 기능은 표 2-8을 참조하십시오.
	도구
	아이콘
	기능

	측정
	[image: ]
	형상 간의 거리를 측정합니다. 자세한 내용은 3.7.1 측정을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	형상 간의 각도를 측정합니다. 자세한 내용은 3.7.2 각도를 참조하십시오.

	비교
	[image: ]
	단면을 생성합니다. 자세한 내용은 3.7.3 단면을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	3D 비교. 자세한 내용은 3.7.4 3D 비교를 참조하십시오.

	
	[image: ]
	주석을 생성합니다. 자세한 내용은 3.7.5 주석 생성을 참조하십시오.

	
	[image: ]
	레포트를 생성합니다. 자세한 내용은 3.7.6 레포트 생성을 참조하십시오.

	파이프
	[image: ]
	파이프 피팅 데이터를 기능적으로 적용합니다.

	GD&T
	[image: ]
	진원도를 측정합니다.

	
	[image: ]
	직진도를 측정합니다.

	
	[image: ]
	평탄함을 측정합니다.

	
	[image: ]
	원통도를 측정합니다.

	
	[image: ]
	구형도를 측정합니다.

	
	[image: ]
	평행도를 측정합니다.

	
	[image: ]
	수직도를 측정합니다.

	
	[image: ]
	동심도를 측정합니다.


표2-8 “분석” 메뉴 인터페이스 도구
■ “기타” 메뉴 인터페이스 도구에 대한 설명 및 기능은 표 2-9를 참조하십시오.
	도구
	아이콘
	기능

	기타
	[image: ]
	소프트웨어 및 하드웨어 정보를 나타냅니다.

	
	[image: ]
	스캐너 작업 환경을 나타냅니다.

	
	[image: ]
	스캐너의 작동 상태를 표시합니다.

	
	[image: ]
	소프트웨어의 언어 설정을 할 수 있습니다.

	
	[image: ]
	소프트웨어의 일부 설정에 대한 자세한 내용은 1.5 파일 관리 구성을 참조하십시오.


표2-9 “기타” 메뉴 인터페이스 도구
2.2.2. 기능 패널
기능 패널은 주로 스캔, 데이터, 보이기, 창으로 구성됩니다. 자세한 내용은 표 2-10에 나와 있습니다.
	도구
	아이콘
	기능

	스캔
	[image: ]
	취득한 포인트 클라우드 데이터의 매개 변수를 설정할 수 있으며 스캐너 모델마다 설정 범위가 다릅니다. 
해상도 값이 작을수록 포인트 클라우드의 밀도가 높아지고 데이터 양이 많을수록 스캔 속도가 느려지고 물체의 세부 표현이 더 좋아집니다.
해상도 값이 높을수록 포인트 클라우드가 더 적어지고 데이터 양이 적고 스캔 속도가 빨라지고 물체의 세부 표현이 불량해집니다.

	
	[image: ]
	레이저 라인의 밝기 매개 변수를 조정합니다. 값이 높을수록 레이저가 더 밝아집니다.

	
	[image: ]
	레이저 패치는 스캔 데이터를 패치 형태로 나타냅니다. 레이저 포인트는 스캔 데이터를 포인트 형태로 나타냅니다. 마크 포인트와 A-priori 스마트는 마크 포인트 데이터를 얻을 수 있습니다. A-priori 스마트로 스캔 한 마크 포인트는 각도 정보를 컬러로 표현하여 최적화 조건을 만족하는지 판단하는데 편리합니다.
시작/일시 중지/중지: 스캔의 시작 및 중지를 제어합니다. 
근거리 범위 스캔/일반 범위 스캔/대형 범위 스캔: 해상도가 ≥1mm로 설정되면 기본적으로 대형 범위 스캔 모드가 시작됩니다. 해상도 설정이 1 mm이하인 경우 일반 범위 스캔 또는 근거리 범위 스캔 모드가 기본적으로 선택됩니다.

	
	[image: ]
	어두운 물체: 어두운 물체를 스캔 할 때 선택.
밝은 환경: 밝은 조명 환경에서 작업할 때 선택.
고속 스캔 모드: 90 프레임의 스캔 속도를 고정적으로 사용합니다.
경계 최적화： 스캔하는 동안 데이터의 가장자리 품질을 향상해야 하는 경우 이 옵션을 선택하여 더 부드러운 가장자리 메쉬 데이터를 얻습니다. 
기능 최적화: 소프트웨어가 중지되면 개체의 기능에 있는 데이터가 최적화되어 개체의 기능 영역을 더 미세하게 만듭니다. 
깊은 구멍: 스캔 구멍 직경과 스캔 구멍 깊이의 비율이 1:2가 되어 깊은 구멍을 스캔할 때 사용합니다. 
선호하는 속도: 기본 옵션. 컴퓨터 성능을 고려하지 않고 초당 60 프레임의 속도로 레이저 포인트를 표시하는 데 사용됩니다. 체크하지 않으면 컴퓨터 성능에 따라 디스플레이 속도가 조정됩니다.

	
	[image: ]
	마크 포인트 반사율: 마크 포인트의 반사율을 설정합니다.
마커 유형: 이 옵션은 간접적으로 영향을 미칩니다
마크 포인트의 확장 및 범위는 "마그네틱 마크 포인트"가 선택되면 더 큽니다.
마커 확장: 매개 변수는 마크 포인트 주위의 레이저 포인트가 삭제되는 반지름을 제어합니다.

	
	[image: ]
	추가 마커 없음: 새로운 마커를 스캔하지 않습니다.
얇고 긴 마커: 길고 좁은 마크 포인트를 최적화할 수 있습니다.
마커 블록: 마커 블록이 있는 포인트 클라우드 및 마커 포인트를 자동으로 찾아 삭제합니다.

	
	[image: ]
	사용자는 실제 상황에 따라 스캔 매개 변수 설정을 변경할 수 있습니다. “새 템플릿으로 저장”을 클릭하면 설정한 매개 변수가 새 템플릿으로 저장됩니다. 설정 템플릿을 저장/삭제/설정할 수 있습니다.

	
	[image: ]
	사용자는 특정 요구 사항에 따라 템플릿 형식을 설정할 수 있습니다.

	보이기
	[image: ]
	격자선: 격자 데이터의 메쉬 선이 표시됩니다.
평면 착색: 삼각형 메쉬가 더 현실적으로 표시됩니다.
반들반들한 착색: 삼각형 메쉬가 더 원활하게 표시됩니다.

	
	[image: ]
	사용자는 포인트 클라우드의 앞면과 뒷면의 색상을 변경할 수 있습니다.


표2-10 기능 패널
2.2.3. 상태 표시줄
상태 표시 줄은 주로 스캔 프로세스 중에 3D 표시 영역의 소프트웨어 바로 가기 작업 및 데이터 상태 및 데이터 볼륨에 대해 설명합니다. 3D 표시 영역에서 바로 가기는 다음과 같습니다.
■ 마우스 왼쪽 버튼: 데이터를 선택합니다.
■ Ctrl + 마우스 왼쪽 버튼: 데이터의 선택을 취소합니다.
■마우스 휠 버튼 클릭: 스캔 데이터를 회전합니다.
■ Alt + 마우스 휠 버튼: 화면을 이동합니다.
■ 마우스 휠 버튼 돌리기: 데이터 뷰를 확대/축소합니다.
데이터 상태: 파일에서 스캔 한 레이저 포인트 및 마커 데이터의 양을 표시합니다. 이 옵션을 선택하면 선택한 지점의 데이터 양이 표시됩니다.
3D 표시 영역에서 "[image: ]"를 클릭하면 소프트웨어 인터페이스를 전체화면으로 표시합니다. " [image: ]"를 클릭하면 전체 화면 디스플레이를 종료합니다.

2.3. 단축키
 스캔 소프트웨어의 키보드 단축키는 표 2-12를 참조하십시오.
	번호
	단축키
	기능
	정보

	1
	Ctrl + D
	최적 뷰
	

	2
	Ctrl + V
	소리 프롬프트
	경고음을 켜고 끌 수 있습니다.

	3
	Ctrl + E
	뷰 추적
	뷰 추적을 켜고 끌 수 있습니다.

	4
	Ctrl + L
	뷰 잠금
	

	5
	Space
	스캔 시작/정지
	

	6
	Ctrl + P
	스캔 일시 정지
	

	7
	Ctrl + Z
	실행 취소(undo)
	

	8
	Ctrl + Y
	다시 실행(redo)
	

	9
	Del
	삭제
	

	10
	Tab
	도구 메뉴 탭 전환
	

	11
	F11
	전체 화면/
전체 화면 취소
	





3. 스캔 소프트웨어 다루기
3.1. 스캐닝
"스캐닝"은 데이터 보호, 자동 노출, 정밀 스캔 및 배경 마크 포인트와 같은 기능이 있습니다. 특정 아이콘 기능은 2.2.1 메뉴에 자세히 설명되어 있습니다.
3.1.1. 데이터 보호
데이터 보호 기능을 사용하면 사용자가 데이터 보호를 위해 프로젝트 데이터의 일부를 선택할 수 있습니다. 후속 작업 중에 보호된 데이터에 대해 모든 삭제 및 선택 작업이 유효하지 않습니다. 특정 작업은 다음과 같습니다.
■ 스캔을 완료 후 “중지”(또는 일시 정지)를 클릭 – 일부 데이터 선택 – “데이터 보호” 선택 (데이터 보호 모드, 기타 기능을 일시적으로 사용할 수 없음), 선택하면 선택한 데이터 색이 노란색으로 변합니다. 그림 3-1을 참조하십시오.
[image: ]
그림 3-1 보호할 데이터 선택
■ "데이터 보호"를 선택하고 데이터 색상이 회색으로 표시되면 선택 후 선택한 모든 선택 및 삭제 작업은 데이터의 회색 (보호된) 부분에 영향을 미치지 않습니다. 그림 3-2를 참조하십시오.
[image: ]
그림 3-2 보호된 데이터
■ "데이터 보호"를 다시 클릭하면 데이터 색상이 회색에서 노란색으로 변경되어 데이터 보호 기능이 철회되었음을 나타냅니다. 그림 3-3과 같습니다.
[image: ]
그림 3-3 데이터 보호 철회


■ 3D 표시 영역에서 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하고 “선택 취소”를 선택하여 데이터 보호 모드를 종료하십시오. 그림 3-4와 같습니다.
[image: 지도이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-4 데이터 보호 모드 종료

3.1.2. 자동 노출
 자동 노출 기능은 다음과 같이 가장 적절한 값에 대한 레이저 노출을 자동으로 조정하는 기능입니다.
■ “자동 노출”을 클릭하고 “시작” 버튼을 클릭합니다. 그림 3-5를 참조하십시오.
[image: 텍스트이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-5 자동 노출 조정 시작
■ 인터페이스에 “자동 노출 진행 중”이 표시됩니다. 자동 노출 문구가 사라지고 “종료”를 클릭하면 그림 3-6과 같이 소프트웨어가 적절한 노출 값으로 자동 조정합니다.
[image: ]
그림 3-6 조정 작업

3.1.3. 정밀 스캔
정밀 스캔 기능을 사용하면 사용자가 동일한 프로젝트 내에서 정밀한 데이터를 스캔 할 수 있습니다. 이 기능은 일시 중지 또는 정지 상태에서만 사용할 수 있습니다. 특정 작업은 다음과 같습니다.
■ 기존 스캔 데이터를 취득한 상태에서 “정밀 스캔”을 클릭하여 정밀 수준(없음, 낮음, 중간, 높음, 단계가 높을수록 데이터가 많아짐)을 선택합니다. 그림 3-7을 참조하십시오.
[image: ]
그림 3-7 정밀 스캔 단계 선택
■ 정밀 스캔 영역을 선택하려면 "선택"을 클릭하십시오. 선택된 영역의 데이터의 색상은 그림 3-8과 같이 노란색으로 변경됩니다.
[image: 텍스트, 모니터, 실내, 화면이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-8 정밀 스캔 영역 선택
■ 정밀 스캔 후의 데이터를 그림 3-9에서 확인할 수 있습니다. 정밀 스캔 모드를 종료하고 일반 스캔 모드를 입력하려면 "선택"을 다시 클릭하십시오.
[image: ]
그림 3-9 정밀 스캔 데이터


3.1.4. 배경 마크 포인트
배경 마크 포인트는 스캔 중 스캔 물체와 관련이 없는 데이터를 스캔하는 것을 방지하는 배경 평면 만듭니다. 특정 작업은 다음과 같습니다.
■ 평면에서 스캔할 객체를 놓고 평면에 3개 이상의 점을 붙여 넣습니다. 마커가 스캔 한 후 평면에서 마크 포인트를 선택하고 "배경 표시 가리키는 설정"을 클릭하고 그림 3-10과 같이 "오프셋 거리"를 입력하고 "확인"을 클릭하십시오.
[image: 텍스트, 자연이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-10 오프셋 거리 설정
■ “시작”을 클릭하여 개체를 스캔하고 스캔 작업 및 완성된 데이터는 그림 3-11을 통하여 보실 수 있습니다. 배경 마커를 삭제하려면 “해제” 또는 “삭제”를 클릭하십시오.
[image: ]
그림 3-11스캔 작업

3.2. 편집
"편집"은 단일 층 선택, 관통 선택, 온도 보상과 같은 세 가지 기능이 있습니다. 특정 아이콘 기능은 2.2.1 메뉴에 자세히 설명되어 있습니다.

3.2.1. 단일 층 선택
 “단일 층 선택"을 클릭하면 사용자가 데이터를 선택할 때 볼 수 있는 파트의 데이터만 선택합니다(참고: "전면"은 객체의 외부 표면을 지칭하고 "뒷면”은 객체의 내부 표면을 지칭합니다.).
■ “단일 층 선택”을 클릭하지 않으면 그림 3-12와 같이 선택한 데이터의 뒷면도 선택됩니다.
[image: ]
그림 3-12 “단일 층 선택” 기능을 사용하지 않은 경우
■ “단일 층 선택”을 클릭하면 그림 3-13과 같이 선택한 데이터의 뒷면이 선택되지 않습니다.
[image: 텍스트이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-13 “단일 층 선택” 기능을 사용한 경우
	[image: ]주의

	“단일 층 선택” 기능은 레이저 포인트 파일 및 프로젝트 파일의 데이터만 유효합니다.



3.2.2. 관통 선택
 “관통 선택”을 클릭하면 사용자가 데이터를 선택할 때, 데이터의 뒷면까지 선택이 됩니다.
■ “관통 선택”을 클릭하지 않으면 선택한 데이터의 전면과 뒷면이 그림 3-14와 같습니다.
[image: ]
그림 3-14 “관통 선택” 기능을 사용하지 않은 경우
■ “관통 선택”을 클릭하면 선택한 데이터의 전면과 뒷면이 그림 3-15와 같이 선택됩니다.
[image: ]
그림 3-15 “관통 선택” 기능을 사용한 경우
	[image: ]주의

	“관통 선택” 기능은 그리드 파일 데이터만 유효합니다.



3.2.3. 온도 보상
온도 보상 기능은 선택한 재료 및 설정 온도에 따라 스케일링 계수를 자동으로 계산하고 스케일링 계수에 따라 데이터를 조정합니다. "온도 보상"을 클릭하여 "창" 기능 패널에서 보정할 재료 유형을 선택하십시오. 이러한 재료 옵션이 없으면 "재질"을 클릭한 다음 "새 작업”을 클릭하십시오. "확인"을 클릭하면 재료 유형이 성공적으로 추가됩니다. 시스템이 선택한 재료 및 설정 온도에 따라 자동으로 보상 계수를 계산하고 "OK" 버튼을 클릭하고 그림 3-16과 같이 현재 보정 계수를 마지막으로 처리할 수 있습니다.
[image: 텍스트이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-16 온도 보상 인터페이스


3.3. 점
"점"은 메쉬 생성, 분리된 부분, 연결이 끊어진 구성 요소, 곡률 샘플 및 등록 기능이 있습니다. 특정 아이콘 기능은 2.2.1 메뉴에 자세히 설명되어 있습니다.

3.3.1. 메쉬 생성
메쉬 생성의 주요 기능은 포인트 클라우드 데이터를 메쉬의 형태로 생성하는 것입니다. 메시 데이터는 .stl, .ply 또는 .obj 형식으로 저장 할 수 있으며 파일은 3D 프린팅 및 역설계 작업에 사용할 수 있습니다.
메쉬 생성의 옵션에는 마크 포인트 구멍 채우기, 경계 최적화, 고정밀 모드, 작은 구멍 채우기, 최대 에지 수, 간접 강도, 부드럽게 및 최적화 수준이 있습니다.
(1) 마크 포인트 구멍 채우기: 마크 포인트가 위치하는 영역의 데이터가 마크 포인트의 위치에 따라 채워지고 완전한 메쉬로 캡슐화됩니다.
(2) 경계 최적화: 캡슐화 된 메시 데이터의 가장자리를 재배열하여 더 매끄러운 메쉬 에지 데이터를 얻습니다.
(3) 고정밀 모드: 데이터를 부드럽게 만들 때 형상을 최대한 유지합니다.
(4) 작은 구멍 채우기 및 최대 에지 수: 임계 값보다 적은 가장자리 수 (기본값은 15, 사용자가 설정할 수 있음)를 채우면 더 완전한 메쉬 데이터를 얻을 수 있습니다.
(5) 간접 강도: 평평한 영역 및 형상이 있는 영역에서 다른 메쉬의 수가 적은 데이터 볼륨을 갖는 메쉬 데이터를 얻기 위해 다른 메쉬의 수가 감소됩니다.
(6) 부드럽게: 메쉬 정점의 위치를 조정합니다. 매개 변수는 낮은, 중간 및 높음이 있으며 데이터를 매끄럽게 하는 강도가 차례로 증가하여 부드러운 메쉬 데이터를 얻습니다.

(7) 최적화 수준: 메쉬 데이터를 최적화하여 형상 유지하며 메쉬 수를 줄이면서 메쉬 표면을 보다 매끄럽게 만듭니다. 매개 변수는 낮음, 중간 및 높음이 있으며 최적화된 메쉬 강도가 차례로 증가하고 획득된 메쉬 데이터를 특정 정밀도를 보장하는 전제로 매끄럽게 만듭니다.
 스캔이 완료되고 "중지" - "메쉬 생성"을 클릭하면 기능 패널이 매개 변수 설정 창으로 바뀌어 매개 변수를 설정할 수 있습니다(일반적인 상황에서는 기본 설정을 선택하는 것을 권장합니다.). 그림 3-17을 참조하십시오.
[image: 텍스트, 스크린샷, 화면이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-17 메쉬 생성 설정 인터페이스
 다음은 “메쉬 생성” 프로세스의 다양한 매게 변수에 대한 설명입니다.
■ 마크 포인트 구멍 채우기
 마크 포인트 구멍 채우기를 체크하면 그림 3-18과 같이 마크 포인트 영역을 채웁니다.
[image: 헬멧이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-18 마크 포인트 구멍 채우기
■ 경계 최적화
 인터페이스에서 “경계 최적화”를 활성화하고 에지를 선택하여 “확인”을 클릭한 다음 데이터가 처리될 때까지 기다리면 그림 3-19와 같이 최적화를 완료합니다.
[image: 텍스트이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-19 경계 최적화
■ 작은 구멍 채우기
 인터페이스에서 "작은 구멍 채우기"를 활성화하면 임계 값보다 작은 구멍을 채울 수 있습니다 (기본값은 15, 사용자가 설정할 수 있음). 결과는 그림 3-20과 같습니다.
[image: ]
그림 3-20 작은 구멍 채우기


■ 부드럽게
"부드럽게"는 없음, 낮음, 중간 및 높음의 네 가지 단계가 있습니다. 원하는 단계를 선택하고 "확인"을 클릭하면 그림 3-21과 같이 적용됩니다.
[image: 머리장식, 헬멧이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-21 부드럽게 적용
■ 최적화 수준
"최적화 수준"에는 없음, 낮음, 중간 및 높음의 네 가지 단계가 있습니다. 원하는 단계를 선택하고 "확인"을 하면 그림 3-22와 같이 적용됩니다.
[image: 헬멧이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-22 최적화 적용
3.3.2. 분리된 부분
스캔 데이터에서 "분리된 부분"을 클릭하고 기능 패널에서 "민감도"값을 선택합니다. (감도값 0-100. 값이 클수록 격리 점의 조건이 더 엄격하게 결정됩니다.). "확인"을 클릭하면 그림 3-23과 같이 데이터에서 빨간색 "격리된 점"을 볼 수 있습니다.
[image: ]
그림 3-23 분리된 부분 선택
3.3.3. 연결이 끊어진 구성 요소
"연결이 끊어진 구성 요소"를 클릭하고 "분리" 수준을 선택합니다. 분리 수준은 낮음, 중간 및 높음의 세 가지 범주로 나뉩니다. 낮을수록 연결이 끊긴 포인트 클라우드 데이터가 더 많이 선택됩니다.
[image: ]
그림 3-24 연결이 끊어진 구성 요소
3.3.4. 곡률 샘플
"곡률 샘플"을 클릭하고 "비율"의 백분율 값을 입력한 다음 "적용"을 클릭합니다. 그림 3-25는 곡률 샘플링 효과 50 % 및 100 %의 예시입니다.
[image: 벽, 의류, 모니터, 머리장식이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-25 곡률 샘플
3.3.5. 등록
 등록 방법은 마크 포인트 정렬 및 스캔 데이터 정렬로 두 가지의 방법이 있습니다.
■ 마킹 포인트 정렬
첫번째 단계: 정렬해야 하는 두 개의 스캔 프로젝트 파일을 열고 (“car 1, car 2”의 두가지 파일을 예시로 합니다.) 데이터 “car 1”을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 “테스트 설정”을 선택합니다. 그리고 “car 2”를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하여 “참조 설정”을 선택합니다. 그림 3-26을 참조하십시오.
[image: 텍스트, 모니터, 스크린샷, 검은색이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-26 정렬 전 속성 설정
두번째 단계: 두 파일 병합([image: 텍스트, 무기이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명])을 선택하여 정렬할 마커 포인트를 선택합니다. 그림 3-27을 참조하십시오.
[image: 텍스트, 전자기기, 스크린샷, 디스플레이이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-27 정렬 작업
	[image: ]주의

	1,000개 이상의 점을 선택하지 마십시오.



세번째 단계: 편차가 큰 포인트를 확인 및 삭제하고 기능 창 밑의 “병합”을 선택하고 “적용”을 클릭합니다.
[image: 텍스트, 검은색, 전자기기, 휴대폰이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-28 마크 포인트 정렬 인터페이스
네번째 단계: 마커 포인트 정렬 결과는 그림 3-29와 같습니다.
[image: ]
그림 3-29 마크 포인트 작업 결과
■ 스캔 데이터 정렬
첫번째 단계: 정렬해야 하는 두 개의 스캔 프로젝트 파일을 열고 ("Model one, Model two"의 두 가지 파일을 예시로 합니다.) 데이터 "Model one"을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 "테스트 설정"을 선택합니다. 그리고 “Model two”를 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하여 “참조 설정”을 선택합니다. 그림 3-30을 참조하십시오.
[image: 텍스트, 모니터, 스크린샷, 검은색이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-30 정렬 전 속성 설정
두번째 단계: 두 파일 병합([image: ])을 클릭하고, 소프트웨어 화면의 왼쪽 상단 데이터에서 3개의 기준점을 선택하고, 왼쪽 하단 데이터에서 3개의 테스트 지점을 선택하여 “적용”을 클릭하면 스캔 데이터 정렬을 완료합니다. 그림 3-31을 참조하십시오.
[image: 텍스트, 화면, 다른, 여러개이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-31 스캔 데이터 정렬 작업

세번째 단계: 스캔 데이터 정렬 결과는 그림 3-32와 같습니다.
[image: 도자기류이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-32 스캔 데이터 정렬 결과

3.4. 메쉬
 “메쉬” 탭은 빠른 선택, 선택 정보, 구멍 채우기, 단순화, 다듬기 및 형상 제거와 같은 기능이 있습니다. 특정 아이콘 기능은 2.2.1 메뉴에 자세히 설명되어 있습니다.
3.4.1. 빠른 선택 & 선택 정보
 “빠른 선택”은 어이지는 곡률의 메쉬를 한 번에 선택합니다. “선택 정보”는 선택된 메쉬 데이터에 대한 면적 및 둘레를 표시합니다.
[image: ]
그림 3-33 선택 정보 인터페이스
3.4.2. 구멍 채우기
구멍을 채울 스캔 데이터를 선택하고 "구멍 채우기"를 클릭합니다 (데이터 경계가 녹색으로 바뀌고 다른 기능은 잠깁니다). 채울 영역을 선택하고 모서리를 클릭하십시오. 구멍 채우기 전후의 비교는 그림 3-34에 나와있습니다.
[image: ]
그림 3-34 구멍 채우기
3.4.3. 단순화
단순화할 메쉬 데이터를 선택하고 "단순화"를 클릭하여 매개 변수를 설정합니다. (삼각형의 수 또는 비율 선택) – "확인"을 클릭하여 데이터 단순화를 완료합니다. 단순화 전후의 비교는 그림 3-35에 나와있습니다.
[image: ]
그림 3-35 단순화 작업
	[image: ]안내

	기능 패널에서 "보이기"를 선택하고 "격자선"을 선택하여 단순화된 효과를 보다 직관적으로 확인할 수 있습니다.




3.4.4. 메쉬 개선
 메쉬 데이터를 선택하고 “메쉬 개선” – “적용”을 클릭합니다. 메쉬 개선 전후의 비교는 그림 3-36과 같습니다.
[image: ]
그림 3-36 메쉬 개선
	[image: ]안내

	기능 패널에서 "보이기"를 선택하고 "격자선"을 선택하여 메쉬 개선 효과를 보다 직관적으로 확인할 수 있습니다.



3.4.5. 형상 제거
 형상을 제거해야 하는 메쉬 데이터 파일을 열고 형상을 제거할 부분을 선택한 다음 “형상 제거”를 클릭합니다. 형상 제거 전후의 비교는 그림 3-37과 같습니다.
[image: ]
그림 3-37 형상 제거


3.5. 기하 요소 생성
 “기하 요소 생성” 탭은 원, 홈, 점 및 선과 같은 형상 생성, 형상 보존 및 형상 추출과 같은 기능이 있습니다. 형상 속성 및 구성은 표 3-1을 참조하십시오.
	형상
	매개 변수
	생성 방법

	원
	중심점 좌표, 방향, 
반경 등
	방법: 매개 변수, 교차, 정렬, 선택 점
교차 하위 방법: 평면 및 원통, 평면 및 원뿔, 평면 및 구
정렬 하위 방법: 정렬
선택 점: 3개의 점

	타원형 홈
	중심점 좌표, 방향, 
주축 방향, 길이, 폭 등
	방법: 매개 변수, 정렬
정렬 하위 방법: 타원형 슬롯

	사각형 홈
	중심점 좌표, 방향,
주축 방향, 길이, 폭 등
	방법: 매개 변수, 정렬
정렬 하위 방법: 사각형 홈

	원형 홈
	중심점 좌표, 방향,
주축 방향, 길이, 폭 등
	방법: 매개 변수, 정렬
정렬 하위 방법: 원형 홈

	점
	점 좌표
	방법: 매개 변수, 개체, 교차, 투영, 정렬
개체 하위 방법: 원의 중심, 평면의 중심, 구의 중심, 선의 중간점, 원통의 중간점
교차 하위 방법: 2개의 직선, 직선 및 평면, 3개의 평면, 직선 및 구
투영 하위 방법: 선에 점 투영, 평면에 점 투영, 구에 점 투영, 원통에 점 투영, 원뿔에 점 투영
정렬 하위 방법: 구 중심, 원뿔 중심

	선
	시작점 좌표, 끝점 좌표,
방향, 길이
	방법: 매개 변수, 개체, 교차, 투영, 정렬, 선택점
개체 하위 방법: 원의 법선, 원통 축, 타원형 홈 법선, 타원형 홈 주축, 원형 홈 법선, 원형 홈 주축, 사각형 홈 법선, 사각형 홈 주축
교차 하위 방법: 두 개의 평면
투영 하위 방법: 평면에서 선 투영
정렬 하위 방법: 직선
선택 점: 2개의 점

	평면
	좌표, 방향, 주축, 반경, 길이, 폭 등
	방법: 매개 변수, 개체, 정렬, 선택점
개체 하위 방법: 원형 평면, 타원형 홈 평면, 원형 홈 평면, 사각형 홈 평면
정렬 하위 방법: 평면
선택점: 3개의 점

	구
	중심 좌표, 반경
	방법: 매개 변수, 정렬, 선택점
정렬 하위 방법: 구
선택점: 4개의 점

	원통
	기준점, 방향, 반경, 높이
	방법: 매개 변수, 정렬
정렬 하위 방법: 원통

	원뿔
	방향, 반각, 높이, 
바닥 반경, 상단 반경
	방법: 매개 변수, 정렬
정렬 하위 방법: 원뿔


표 3-1
	[image: ]안내

	이 장에서 설명하는 기능은 선의 길이, 원통의 높이 및 평면과 같이 제한적이거나 유한합니다. 원뿔 기능에는 수학적 의미에서 원뿔 및 잘린 원뿔이 포함됩니다.





3.5.1. 형상 생성
형상을 생성하는 방법은 교차 방법, 정렬 방법, 선택점 방법, CAD 방법, 개체 방법 및 투영 방법의 6가지 방법이 있습니다.
■ 교차 방법
교차 방법은 직선과 직선, 직선과 평면, 직선과 구, 생성 점을 교차하는 3개의 평면이 포함됩니다. 두 평면이 교차하여 직선을 형성하고 평면과 원통, 평면과 원뿔, 평면은 구와 교차하여 원을 만듭니다.
■ 정렬 방법
정렬 방법은 최소 사각형 정렬, 최소 절대 편차 정렬, 체비 쇼프 최적 정렬, 최대 절개 정렬 등이 있습니다.
최소 사각형 정렬: 수학적 최적화 기술입니다. 오류 제곱의 합을 최소화하여 데이터에 가장 적합한 함수를 찾습니다. 최소 제곱법을 사용하면 알 수 없는 데이터를 쉽게 얻고 획득한 데이터와 실제 데이터 간의 오차 제곱의 합을 최소화할 수 있습니다.
최소 곱셈: 오류의 절대 값의 합을 최소화합니다. 정규 분포를 따르기 위해 임의 오류가 필요하지 않으며 "안정성"이 최소 제곱 방법보다 높습니다. 이 방법은 데이터의 임의 오차가 정규 분포를 따르지 않을 때 최소 제곱 방법보다 우수합니다.
체비 쇼프 정렬: 수학자 체비 쇼프의 이론에 따라 명명된 최대값을 최소화합니다.
최대 절개 정렬: 실제 데이터를 기준으로 가장 큰 내접원을 맞춥니다.
■ 선택점 방법
선택점 방법은 3점 구성 평면, 3점 구성원, 4점 구성 구 등을 포함합니다.
■ CAD 방법
 마우스로 CAD 데이터 형상의 면이나 선 또는 점을 클릭하면 형상이 생성됩니다.
■ 개체 방법
 구성된 형상에서 점, 선 및 평면을 얻습니다. 구성 점은 일반적으로 원의 중심, 구의 중심, 중심점 등입니다. 구성 선은 일반적으로 축 또는 2차원 형상의 법선이며 구조 평면은 일반적으로 2차원 형상의 원의 평면입니다.
■ 투영 방법
 직선에 있는 투영 점과 구성 평면에 있는 투영 점 및 직선이 평면에 투영되는 직선이 포함됩니다.
3.5.1.1. 원 생성
■ 매개 변수: “원”을 클릭하고 “매개 변수”를 선택하여 좌표, 방향, 반지름 값을 입력한 다음 “생성” – “확인”을 클릭합니다. 그림 3-38을 참조하십시오.
[image: ]
그림 3-38 매개 변수에 의한 원 구성
■ 교차: “원”을 클릭하고 방법은 “교차”를 선택합니다. “평면과 원통”, “평면과 원뿔”, “평면과 구”의 3개의 하위 방법이 있습니다. 예시는 “평면과 원통”으로 합니다. 평면과 원통을 별도로 만듭니다. 구체적인 단계는 다음과 같습니다.
1단계: “평면” – “정렬” 방법 – “생성” – “확인”을 클릭하여 평면 형상을 만듭니다. 그림 3-39와 같습니다.
[image: ]
그림 3-39 평면 구성
2단계: “원통” – “정렬” 방법 – “생성” – 확인을 클릭하여 원통형 형상을 생성합니다. 그림 3-40과 같습니다.
[image: ]
그림 3-40 원통 구성
 이렇게 평면과 원통 형상을 생성하고, “원” 클릭 – “교차” 방법을 선택하고 평면과 원통을 각각 클릭한 다음 “생성” – “확인”을 클릭하여 교차하는 구성 원의 형상을 그림 3-41과 같이 완성합니다.
[image: ]
그림 3-41 교차 방법으로 원 생성
■ 정렬: “원” 클릭 – “정렬” 방법으로 설정하면 최소 사각형 정렬, 최소 절대 편차 정렬, 체비 쇼프 최적 정렬 및 최대 절개 정렬 등의 방법을 선택할 수 있습니다. 그 중에서 “최소 절대 편차 정렬”의 하위 방법에는 “내부, 중심부”, “체비 쇼프 최적 정렬”의 하위 방법에는 “내부, 중심부, 외부”가 있습니다. 다음은 그림 3-42에 나와있는 “최소 사각형 정렬” 생성 방법을 사용합니다.
[image: 텍스트, 기기이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-42 원 정렬 생성
■ 선택점: “원”을 클릭하고 “점 선택” 방법, “3점” 하위 모드를 선택하여 “생성” – “결정”을 클릭하면 3점 방법으로 그림 3-43과 같이 원 형상을 생성합니다.
[image: ]
그림 3-43 원 3점 생성
■ 일부 응용 프로그램에서는 생성된 형상이 실제 법선과 반대일 수 있습니다. 추출된 형상은 때때로 형상의 방향을 “반전”해야 합니다. 형상 데이터의 마우스 오른쪽 버튼을 클릭하여 “원1” – “속성” – “역방향” – “확인”을 클릭합니다.
[image: 텍스트, 스크린샷, 모니터, 검은색이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-44 법선 방향 반전
	[image: ]주의

	생성된 형상의 일반 방향이 동일할 경우, 이 단계가 작동되지 않을 수 있습니다.




■ 원, 타원형 홈, 사각형 홈, 원형 홈, 폴리 라인, 점 및 직선 형상은 .step 또는 .iges 형식의 파일로 저장할 수 있습니다. 직선은 .iges 파일로, 평면, 구, 원통, 원뿔은 .step로 저장됩니다.
 
3.5.1.2. 점 형상 생성
매개 변수, 교차 및 정렬 방법 생성의 원리는 이전 장 3.5.1.1 원 생성의 원리와 동일합니다.
■ 개체: 먼저 “원”을 생성하고, “점” 클릭 – “개체” 방법 – “원심” 하위 방법(특정 특성에 따라 선택 가능) – “원1”데이터 선택 – “생성” – “확인”을 클릭하면 그림 3-45와 같이 점이 생성됩니다.
[image: 텍스트, 실내이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-45 점 생성
■ 투영: 먼저 “평면”을 생성하고, “점” 클릭 – “투영” 방법 – “평면에 점 투영” 하위 방법을 선택하고 생성한 점과 평면을 각각 선택한 후 “생성” – “확인”을 클릭합니다. (그림 3-46 참조)


[image: ]
그림 3-46 점 생성

3.5.1.3. 폴리라인 형상 생성
■ 폴리라인을 생성하는데 필요한 데이터를 선택하고, “폴리라인”을 클릭하고 “시작점”과 “끝”점을 선택한 후, “단계 크기” 및 “반지름” 매개 변수를 입력합니다.
단계 크기로 입력되는 데이터는 해상도의 2~5배이며 반경 입력 데이터는 실제 반경 값입니다.
[image: 텍스트, 기기이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-47 폴리라인 생성
■ “생성” – “확인”을 클릭하여 폴리라인을 생성하고 “폴리라인1”을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하여 저장하고 저장 유형 “폴리라인 파일(*.iges)을 선택하여 저장합니다.
[image: ]
그림 3-48 폴리라인 생성
	[image: ]주의

	데이터는 골절없이 연속되어야 하며, 그렇지 않으면 폴리라인 차단이 발생할 수 있습니다.



3.5.2. 형상 추출
형상 추출은 동일한 좌표계에서 참조 데이터의 형상이 테스트 데이터의 유사한 위치에 자동으로 맞춰져 동일한 유형의 형상을 생성하는 것을 의미합니다. 참조 데이터는 모델 파일, 즉 CAD 데이터 파일이어야 하며 추출할 수 있는 형상은 CAD 형식으로 구성되어야 합니다. 이 단계에서 소프트웨어는 CAD에서 선택한 평면, 원, 구 및 원통과 같은 형상 추출을 지원합니다. 다음은 평면 형상 추출의 예시입니다.
■ “평면”을 추출해야 하는 파일을 선택하고 동시에 해당 모델 파일을 열고 파일을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하여 “테스트 설정”을 선택한 다음 모델 파일을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 “참조 설정”을 선택합니다.
[image: 텍스트, 모니터, 스크린샷, 검은색이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-49 설정 속성
■ "최적화 정렬"을 클릭하고 모델 파일과 파일 위치에서 각각 해당 N점 (3≤N≤9)을 선택한 다음 "적용" - "확인"을 클릭합니다.
[image: ]
그림 3-50 최적화 정렬
■ 모델 파일에 3개의 평면 형상 생성하고 "CAD" 방법을 선택한 다음 그림 3-51과 같이 3개의 평면을 선택한 후 "확인"을 클릭합니다.
[image: 텍스트, 실내이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-51 평면 생성
■ 이전 단계에서 생성한 평면 형상의 "추출"을 수행합니다. 일반적으로 기본 매개 변수 (사용자는 상황에 따라 사용자 정의할 수 있음)로 설정하고, "확인"을 클릭하여 3개의 평면을 차례로 추출합니다.
[image: 텍스트, 스크린샷, 모니터, 화면이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-52 평면 추출
	[image: ]주의

	형상 추출은 일반적으로 "정렬" 작업 후에 수행됩니다. "정렬" 후 데이터의 편차가 너무 크면 추출 효과에 영향을 미칠 수 있습니다. 상황에 따라 각 매개 변수를 조정하십시오.




3.6. 정렬
 정렬은 엄격한 변환을 통해 서로 다른 두 데이터를 동일한 좌표계로 통합하는 작업입니다. 이 장에서 설명하는 모든 정렬은 단단한 변형으로, 객체의 모양과 크기를 변경하지 않고 객체의 위치와 방향만 변경합니다. 정렬에는 최적화 정렬, 글로벌에 정렬, 특징 맞춤 정렬, N 포인트 맞춤 정렬, PLP 정렬 및 RPS 정렬이 있습니다.
3.6.1. 최적화 정렬
■ 정렬할 파일 데이터과 해당 모델 데이터를 엽니다. 정렬할 파일을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 "테스트 설정"을 선택합니다. 모델 파일을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 "참조 설정"을 선택합니다.
[image: 텍스트, 모니터, 스크린샷, 검은색이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-53 설정 속성
■ "최적화 정렬"을 클릭하고 모델 파일과 파일 위치에서 각각 해당 N점 (3≤N≤9)을 선택한 다음 "적용" - "확인"을 클릭합니다.
[image: ]
그림 3-54 최적화 정렬
 정렬 결과는 후속으로 3D 비교 등에 사용할 수 있습니다. (3.7.4 3D 비교 참조)

3.6.2. 글로벌에 정렬
■ 글로벌에 정렬해야 하는 데이터를 선택하고 3개의 평면 형상 생성하고 (3.5.1 형상 생성 참조) 생성이 완료된 후 "글로벌에 정렬"을 클릭합니다.
[image: ]
그림 3-55 글로벌에 정렬 (평면 형상 생성)
	[image: ]주의

	글로벌 작업에 대한 정렬은 평행 (또는 일치) 평면 형상을 생성하지 않아야 합니다.


■ 각각 XY 평면, XZ 평면 및 YZ 평면에 해당하는 평면1, 평면2, 평면3을 선택하고 "페어 만들기"("확인")를 클릭한 다음 마지막으로 그림 3-56과 같이 전체에 대한 데이터 정렬을 실행합니다.
[image: ]
그림 3-56 글로벌에 정렬 인터페이스

3.6.3. 특징 맞춤 정렬
형상 추출 (자세한 내용은 3.5.2 형상 추출 참조) 후, "정렬 – 특징 맞춤 정렬"을 클릭하고 "자동" – “확인"을 클릭하여 특징 맞춤 정렬을 완료합니다. 그림 3-57과 같이 "페어 만들기", "참조"및 "테스트"를 클릭하여 하나씩 일치시키고 해당 형상의 우선 순위를 선택하여 특징 맞춤 정렬을 완료할 수도 있습니다.
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그림 3-57 특징 맞춤 정렬 인터페이스

3.6.4. N포인트 맞춤 정렬
정렬할 데이터를 선택하고 해당 모델 데이터를 엽니다. "테스트 설정"및 "참조 설정"을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 "N포인트 맞춤 정렬"을 클릭한 다음 모델 파일과 참조 파일에서 각각 3개의 참조 점을 클릭합니다. 그리고 "확인"을 클릭합니다.
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그림 3-58 N포인트 맞춤 정렬
3.6.5. PLP 정렬
정렬할 데이터를 선택하고 해당 모델 데이터를 엽니다. "테스트 설정"및 "참조 설정"를 각각 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 "PLP 정렬"을 클릭합니다. PLP 정렬은 두 개의 데이터를 평면, 선 및 점에 따라 동일한 좌표계로 통합하는 정렬 방법입니다. 이 방법을 사용하기 전에 두 데이터 유형의 해당 위치에 평면, 선, 점의 형상을 각각 생성해야 합니다. 형상을 생성하면 "적용" – “확인"을 클릭합니다. PLP 정렬 효과는 그림 3-59을 참조하십시오.
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그림 3-59 PLP 정렬

3.6.6. RPS 정렬
정렬할 데이터를 선택하고 해당 모델 데이터를 엽니다. "테스트 설정"및 "참조 설정"를 각각 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하고 "RPS 정렬"을 클릭합니다. RPS 정렬은 기준점에 따라 두 데이터를 동일한 좌표계로 통합하는 정렬 방법입니다. 이 방법을 사용하기 전에 두 데이터의 해당 위치에 두 가지 다른 형상 집합을 생성해야 합니다. 형상을 생성하면 "자동" – “적용” – “확인”을 클릭합니다. RPS 정렬 인터페이스는 그림 3-60에 나와 있습니다.
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그림 3-60 RPS 정렬

3.7. 분석
"분석" 탭은 주로 거리, 각도, 단면, 3D 비교 및 GD&와 같은 기능이 있습니다. 특정 아이콘 기능은 3.2.1 메뉴에 자세히 설명되어 있습니다.
3.7.1. 거리
형상 간의 거리를 측정할 때 두 번째 형상이 주요 형상이며, 원이 원의 중심으로 퇴화되고, 원형 홈, 타원형 홈, 직사각형 홈이 중심점으로 퇴화되고, 구가 중심으로 퇴화됩니다. 구, 원통과 원뿔이 축으로 퇴화됩니다. 거리는 결국 점 대 점 거리, 점 대 선 거리 및 점 대 면 거리의 세 가지 방법 중 하나로 변환됩니다.
측정할 데이터를 선택하고 측정에 필요한 형상을 생성한 다음 (형상 생성은 3.5.1 형상 생성 참조) 형상 간의 거리를 측정합니다. 다음은 원 형상의 중심에서 원의 중심까지의 거리를 측정하는 예시입니다.
"거리"를 클릭하고 "원1"과 "원2"를 각각 선택하여 두 중심 사이의 거리를 그림 3-61과 같이 측정합니다.
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그림 3-61 거리 측정
3.7.2. 각도
형상 (평면과 평면) 간의 각도를 측정할 때, 원통과 원뿔이 축으로 퇴화되고, 원, 원형 홈, 타원형 홈 및 사각형 홈이 해당 평면을 사용합니다.
측정할 데이터를 선택하고 필요한 형상을 생성한 후 (형상 생성은 3.5.1 형상 생성 참조), 형상 간의 각도를 측정할 수 있습니다. 다음은 직선에서 평면까지 형상의 각도를 측정하는 예시입니다.
"각도"를 클릭하고 "평면1"과 "선1"을 각각 선택하여 평면과 선 사이의 각도를 측정합니다. 그림 3-62를 참조하십시오.
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그림 3-62 각도 측정

3.7.3. 영역
포인트 클라우드, 메쉬 및 CAD 데이터의 단면을 만들 때 평면은 CAD 데이터와 메쉬 데이터를 교차하여 단면 선을 얻고, 평면은 스캔된 데이터를 교차하여 포인트 클라우드를 얻습니다. 다른 스캔 데이터와 마찬가지로 횡단면 데이터를 사용하면 형상 정렬, 형상 생성 및 GD&T 감지가 가능합니다.
■ 단면 모드: 개체 및 면 선택. 개체: 교차 평면의 교차 선, 면 선택: 생성된 평면을 교차 평면으로 선택합니다.
■ 두께: 평면에서 포인트 클라우드가 차단된 경우에만 유효합니다. 즉, 두께 범위 내의 포인트가 평면에 있는 것으로 간주되어 최종적으로 출력됩니다.
■ 좌표값: 법선 방향을 따라 교차 평면의 상하 이동을 의미하며, 양수는 법선 방향을 따라, 음수는 법선 방향을 따릅니다.
스캔 파일을 열고 필요한 데이터를 선택하고 "영역"을 클릭하고 3D 표시 영역에서 단면을 스케치한 다음 "계산 - 확인"을 클릭하여 단면 데이터를 봅니다.
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그림 3-63 단면 데이터

3.7.4. 3D 비교
3D 비교는 다른 색상을 생성하여 테스트 데이터와 참조 데이터 간의 편차 맵을 나타내며 편차 맵은 크로마토그램 (색차 다이어그램)으로 정의됩니다. 편차는 양수 또는 음수이며 크로마토그램의 색상 값은 파란색에서 녹색, 빨간색으로 변화합니다. 파란색은 측정된 표면이 기준 표면보다 낮음을 의미합니다. 측정 데이터가 빨간색으로 표시되면 데이터가 기준 표면 위에 있음을 의미합니다. 편차 계산은 가장 가까운 점 원리를 사용합니다.
그림 3-64에서 볼 수 있듯이 크로마토그래피 편차는 주로 색상 영역, 최대값, 최소값, 최대허용오차, 최소허용오차 및 소수 자릿수를 포함합니다.
최대값: 허용되는 최대 편차.
최소값: 일반적으로 최대 편차와는 반대.
최대허용오차: 최대 이상적인 편차.
최소허용오차: 일반적으로 최대 공칭 값과 반대.
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그림 3-64 색층 편차
데이터 정렬이 완료된 후 데이터를 분석해야 하는 경우 "분석 - 3D 비교"를 클릭하고 "최대값"및 "최대허용오차"를 입력한 다음 "적용" - "확인"을 클릭하고 3D를 클릭하면 그림 3-65와 같이 비교가 완료됩니다.
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그림 3-65 3D 비교


3.7.5. 특수 효과 만들기 (주석 생성)
3D 비교가 완료된 후 "특수 효과 만들기(주석 생성)"를 클릭하여 일부 "편차 주석"을 확인하고 "확인"를 클릭하면 그림 3-66과 같이 왼쪽 프레임에 "New View 1"이 표시됩니다.
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그림 3-66 주석 생성

3.7.6. 보고서 작성
주석을 생성한 후 “보고서 작성”을 클릭하고 팝업 대화 상자에 관련 보고서 정보를 입력한 후 “저장”을 클릭하여 .pdf 형식 파일로 저장합니다.
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그림 3-67 보고서 작성
3.7.7. GD&T
GD & T, 형상 공차 및 위치 공차를 포함한 기하 공차.
형상 공차: 진원도, 직진도, 평탄도, 원통도, 구형도 등 단일 실제 요소의 모양에 허용되는 변형의 양입니다.
위치 공차: 이상적인 측정 요소에서 실제 측정 요소의 편차를 특정 방향과 연관시킵니다. 위치 공차 영역은 실제 측정 요소와 관련하여 변경이 허용되는 영역으로 평행도, 직각도, 동축도 등을 갖습니다.
GD & T의 감지는 형상 정렬을 기반으로 합니다. 형상 공차는 정렬된 형상 및 정렬된 포인트 클라우드 데이터에만 관련됩니다. 위치 공차에는 모든 구성에서 생성할 수 있는 기준 형상 설정이 필요합니다.
3.7.7.1. 형상 공차
형상 공차에는 진원도, 직진도, 평탄도, 원통도 및 구형도가 포함됩니다. 다음은 진원도의 형상 공차의 예시입니다.
■ 단면 데이터를 예로 들어 (3.7.3 영역 참조) 먼저 그림 3-68과 같이 "원" 형상을 생성하고 "만들기" - "확인"을 클릭합니다.
[image: 텍스트, 기기이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-68 원 형상 생성
■ “진원도”를 클릭하고 “원1” - “적용”을 클릭하여 진원도 편차를 표시하고 “확인”을 클릭하면 그림 3-69와 같이 “진원도” 분석이 완료됩니다.
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그림 3-69 진원도 분석 결과

3.7.7.2. 위치 공차
위치 공차에는 평행도, 직각도, 동심도 등이 포함됩니다. 다음은 두 평면의 평행도 허용 오차의 예시입니다.
■ 먼저 두 개의 "평면" 형상을 생성하고 (3.5.1 형상 생성 참조, 적합 평면이 이미 있는 경우이 단계를 건너 뛸 수 있음) "확인"을 클릭합니다.
[image: 텍스트, 스크린샷, 검은색이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 3-70 평면 형상 생성
■ "평행도"를 클릭하고 개체 "평면"과 참조 "평면"을 선택한 다음 "적용"을 클릭하면 그림 3-71과 같이. 평행도 공차를 표시합니다.
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그림 3-71 평행도 분석 결과

4. 파이프 검사 (선택 사항)
소프트웨어에서 제공하는 파이프 검사는 주로 파이프 벤딩 머신에 사용됩니다. 스캐너에서 표면 포인트 클라우드 데이터를 얻은 후 해당 파이프 벤딩 매개 변수가 입력되고 관련 파이프 벤딩 매개 변수가 자동으로 계산되어 역설계 및 감지 비교에 사용할 수 있습니다.
교차점 좌표 xyz 데이터: 두 개의 끝점과 두 개의 인접한 직선 파이프 영역의 교차점을 포함합니다.
절단 점 좌표 xyz 데이터: 교차점 좌표 xyz 데이터의 교차점을 해당하는 두 접선 점으로 바꿉니다.
Ybc 데이터: LRA 데이터, 벤더의 이송 길이, 회전 각도 (양수 및 음수 점 포함), 굽힘 각도 및 Y축, B축, C축이 있는 벤더의 제어 시스템이라고도 합니다.
폴리라인: 교차 좌표 XYZ의 교차점 중심선이 교차 폴리라인입니다. 달리 명시되지 않는 한, 파이프 검사에서 언급된 XYZ는 교차 좌표입니다.
다음은 주로 "구성" 및 "피팅"의 개별 모듈 정의 및 사용을 소개합니다.

4.1. 매개 변수 구성
매개 변수 구성 방법은 크게 xyz 구성 방법 (여기서 xyz 구조는 교차 좌표 xyz를 나타냄)과 ybc 구성 방법으로 나뉩니다.
■ xyz 구성 방법
"xyz 데이터 입력"을 선택하면 새 모델 이름과 파이프 반경, 굽힘 반경, 직선 파이프 번호와 같은 파이프 XYZ의 해당 매개 변수를 입력할 수 있습니다. 팝업 창에서 "데이터 입력"을 클릭합니다. 파이프 부속을 수동으로 입력하려면 활성 편집 상자를 클릭합니다. 포인트 데이터 (입력을 전환하려면 Tab 키 사용), "데이터 읽기"를 선택하여 각 포인트의 데이터를 입력하고 "마침"을 클릭하여 파이프 모델을 구성할 수도 있습니다.
[image: 텍스트, 스크린샷, 모니터, 실내이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 4-1 xyz 구성 방법
[image: ]
그림 4-2 xyz 구성 방법
■ ybc 구성 방법
"취소"를 클릭하여 메인 인터페이스로 돌아간 다음 "YBC 데이터 입력"을 선택합니다. "xyz 구성 방법"과 같은 나머지 작업은 위의 xyz 구성 방법을 참조하십시오.

4.2. 데이터 구성
데이터 구성은 데이터 역방향으로 파이프 모델을 구성하는 것입니다. 데이터 구성은 파일 형식에 따라 다르게 작동합니다. 주로 레이저 포인트 클라우드 데이터, 엔지니어링 데이터, 그리드 데이터 및 모델 데이터로 나뉩니다.
■ 레이저 포인트 클라우드 데이터
레이저 포인트 클라우드 데이터를 선택하고, "건설 파이프 피팅"기능 영역을 입력하고, 포인트 클라우드에서 건설 파이프 피팅의 시작점으로 포인트를 선택합니다 (가급적이면 파이프 피팅의 첫 번째 끝 가장자리 점 선택). 파이프 반경 및 굽힘 반경과 같은 파이프 피팅에 해당하는 매개 변수를 입력합니다. 직선 파이프 세그먼트의 수, 최대 공통 수직선 오류는 일반적으로 기본값이며 "구성"을 클릭하여 레이저 포인트 클라우드 데이터 구조를 완료합니다.
[image: 텍스트, 실내, 스크린샷, 다른이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 4-3 “레이저 포인트 데이터” 구성
자동 구성을 위해 하위 모드를 선택한 경우 "구성"을 클릭하여 파이프 피팅에 가장 적합한 구성을 수행합니다.
하위 모드를 수동으로 구성한 경우 사용자는 파이프 반경, 굽힘 반경 및 직선 파이프 세그먼트 수에 따라 포인트 클라우드를 수동으로 그룹화하고 레이저 포인트 클라우드 데이터를 선택한 다음 "마크 포인트 클라우드" – “다음"을 클릭해야 합니다. 다음 그룹을 차례로 선택하고 그룹화 할 때 포인트 클라우드의 수가 직선 파이프 수에 도달하면 "구성"을 클릭하여 파이프 부속을 가장 잘 구성합니다. 피팅 프로세스는 끝점 계산 여부를 확인할 수 있습니다.
	[image: ]주의

	끝점을 계산하려면 데이터 끝면에 데이터가 있어야합니다. 그렇지 않으면 맞춤이 실패합니다.


파이프 피팅 모델에서 데이터가 생성된 후 "확인"을 클릭한 다음 "주석 작성"을 클릭하여 파이프 피팅 매개 변수 보고서를 생성합니다.


[image: ]
그림 4-4 단일 모델 주석 생성
"보고서 생성" 기능 표시 줄에서 파이프 피팅 보고서의 내용 (예: 파이프 피팅 정보, 굽힘 교차점, 굽힘 지점 및 굽힘 요소)을 확인할 수 있으며, 모델 이름, 생성 날짜, 작성자 생성, 메모 및 기타 디스플레이 정보를 보려면 "보고서 작성"을 클릭하여 파이프 보고서를 생성하십시오.
[image: 텍스트, 실내, 스크린샷이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 4-5 단일 모델 주석 생성


■ 엔지니어링 데이터 및 메쉬 데이터
메쉬 데이터, 엔지니어링 데이터 선택, "건설 파이프 피팅" 기능 입력이 레이저 포인트 클라우드 데이터와 같은 흐름 구성이므로 위의 레이저 포인트 클라우드 데이터를 참조하십시오.
■ 모델 데이터
모델 데이터를 선택하고 "건설 파이프 피팅"기능을 선택, "인식"을 클릭하여 모델 데이터에서 파이프 피팅 매개 변수를 자동으로 식별합니다.
[image: ]
그림 4-6 모델 데이터 구성

4.3. 영점 좌표
굽힘 데이터를 처음 두 직선 단면에 의해 결정되는 굽힘 좌표계로 변환합니다.
파이프 모델 데이터를 선택하고 "영점 좌표" 기능을 선택한 다음 "적용 - 확인"을 클릭하여 선형 데이터를 저장, 덮어쓰고 "취소"를 클릭하여 선형 작업을 복원합니다. 영점 조정 전후의 비교는 그림 4-7에 나와 있습니다.


[image: 텍스트, 체조, 크레인이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 4-7 영점 좌표 인터페이스

4.4. 좌표 정렬
감지할 엘보 데이터는 참조 엘보 데이터 (일반 모델 데이터)의 좌표계로 통합되며 두 데이터 세트는 폴리 라인으로 구성되고 각각 "테스트" 및 "참조"로 설정되어야 합니다. 그림 4-8 및 4-9을 참조하십시오.
[image: ]
그림 4-8 테스트 설정


[image: ]
그림 4-9 참조 설정
그리고 "좌표 정렬"을 클릭합니다. (실제 상황에 따라 "끝점 참여 정렬"을 선택합니다.) "적용"을 클릭하여 "좌표 정렬"을 완료합니다. 그림 4-10 및 4-11을 참조하십시오.
[image: ]
그림 4-10 좌표 정렬 인터페이스
[image: ]
그림 4-11 주석 생성 인터페이스
4.5. XYZ/YBC 교환
"개체" 열에는 모든 현재 데이터의 파이프 모델 데이터가 표시됩니다. "파이프 길이" 열에는 현재 선택한 파이프 모델의 파이프 부속 길이가 표시됩니다. 모드는 "XYZ to YBC"와 "YBC to XYZ"로 나뉘어 파이프 데이터가 XYZ 데이터에 있습니다. 값과 YBC 데이터 값 사이에서 디스플레이를 전환하고 마지막으로 "파일에 저장"을 클릭하여 변환된 데이터를 TXT 파일에 저장합니다.
[image: 텍스트, 실내이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 4-12 XYZ/YBC 교환
4.6. 파이프 검사 기능 패널
파이프 검사 기능 패널에 대한 설명과 설명은 표 4-1을 참조하십시오.
	파이프 검사 기능 패널
	설명

	[image: ]
	“Tube”: 현재 데이터의 이름입니다.

	
	보이기/숨기기: 데이터 표시 여부를 전환합니다.

	
	삭제: 디렉토리 트리에서 데이터를 삭제합니다.

	
	폴리라인 반전: 데이터에 폴리라인이 있는 경우, 폴리라인 방향을 반전합니다.

	
	폴리라인 저장: 데이터에 폴리라인이 있는 경우, 폴리라인 데이터를 .txt파일 또는 .igs파일로 저장하고 저장합니다.

	
	모델 저장: 데이터가 구성된 파이프 모델인 경우, 파이프 모델을 .step파일로 저장합니다.

	
	참조 설정/삭제: 모델 데이터를 참조 데이터로 설정하거나 참조 데이터 설정을 취소합니다.

	
	테스트 설정/삭제: 모델 데이터를 테스트 데이터로 설정하거나 테스트 데이터 설정을 취소합니다.


표 4-1 파이프 검사 기능 패널

4.7. 파이프 검사
 파이프 피팅 감지 단계는 아래의 설명과 같습니다.
■ "파이프 피팅 감지"를 클릭하고 데이터를 확인한 다음 "파이프 피팅 감지 모듈 입력"을 클릭하고 파이프 피팅 감지 소프트웨어 인터페이스로 이동한 다음 "예"를 클릭하여 해당 파이프 피팅의 모델 파일을 엽니다.


[image: ]
그림 4-13 파이프 기능 진입 단계
■ "파이프 검사" 소프트웨어는 데이터 기능을 삭제하지 않기 때문에 소프트웨어에서 가져온 프로젝트 파일은 파이프의 구부러진 부분을 그림 4-14와 같이 삭제해야 합니다.
[image: 장치, 게이지, 조종판이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림 4-14 파이프 프로젝트 파일
■ 파이프 피팅 프로젝트 파일에서 "데이터 구조 - 파이프 시작점"을 클릭하여 파이프 피팅 반경, 굽힘 반경 및 직선 파이프 세그먼트 수를 입력합니다 (세 종류의 데이터는 알려진 값임). 그림 4-15와 같이 "구성 - 확인"을 클릭합니다. 데이터를 구성한 후 주석을 작성하고 저장할 수 있습니다. 자세한 내용은 4.2 데이터 구성을 참조하십시오.


[image: ]
그림 4-15 파이프 프로젝트 파일 구성 결과
■ 파이프 피팅의 모델 파일을 열고 "데이터 구성 – 식별 - 확인"을 클릭하여 파이프 모델 파일의 데이터 구조를 완료합니다.
[image: ]
그림 4-16 파이프 프로젝트 파일 구성 결과
■ "참조 설정" 모델 파일의 파이프 피팅과 "테스트 설정" 프로젝트 파일의 파이프 피팅을 구성합니다. 참고: 파이프 피팅을 마우스로 클릭하는 것과 같이 두 파일의 폴리 라인 방향은 동일해야 합니다. 모델의 경우 "역방향"을 클릭합니다.


[image: ]
그림 4-17 결과
■ "좌표 정렬"을 클릭하고 "적용 - 확인"을 클릭하여 좌표 정렬을 완료하고 "주석 생성"을 클릭하고 이름, 상위 공차 및 하위 공차를 입력하고 "모두 적용"을 클릭하면 다음과 같은 결과가 표시됩니다. 그림 4-18과 같이 녹색 부분은 파이프 프로젝트 파일이 지정된 공차 내에서 모델 파일과 정렬되었음을 나타내고 빨간색 부분은 파이프 정렬 데이터가 공차를 벗어 났음을 나타냅니다.
[image: ]
그림 4-18 주석
■ 마지막으로 "보고서 작성"을 클릭하여 파이프 피팅 데이터를 .pdf 파일 형식으로 저장합니다.
5. 감지 (선택 사항)
스타일러스는 장면을 스캔하고 측정하는 데 사용할 수 있는 스캐너의 액세서리입니다. 스타일러스는 공작물의 특징 요소를 측정한 다음 측정을 정렬하고 스캔을 계속할 수 있습니다. 전체 모델 스캔 없이도 측정 결과를 제공하기 위해 공작물의 특성 요소를 직접 측정할 수도 있습니다. 대형 주물 및 자동차 응용 분야에 특히 편리합니다.
	루비 프로브
	주로 공작물의 표면을 터치하는 데 사용되며 프로브의 기계 장치가 변위되어 신호 트리거를 생성하고 측정 데이터를 수집합니다.


"감지"는 라이트 펜 번호, 프로브 번호, 라이트 펜 및 기능의 네 가지 응용 프로그램 부분이 포함됩니다. 라이트펜 번호와 프로브 번호의 관리는 주로 보정 소프트웨어에 반영됩니다. 다음은 라이트 펜 (보정) 및 기능 응용 프로그램을 소개합니다.

5.1. 보정
라이트펜의 보정은 라이트펜을 사용하기 전에 꼭 필요한 단계입니다. 라이트 펜 프로브의 정확한 위치는 기능을 감지할 때 정확한 기능 정보를 얻기 위해 보정을 통해 얻을 수 있습니다. 보정 인터페이스는 그림 5-1을 참조하십시오.
[image: ]
그림 5-1 라이트펜 보정 인터페이스
5.1.1. 라이트펜 관리
라이트펜 관리에서 기존 라이트펜 이름과 라이트펜 표시 점 반경을 가져올 수 있으며 동시에 프로브를 추가 및 삭제할 수 있습니다. 보정 접촉 좌표는 라이트 펜 관리에도 반영됩니다. 인터페이스는 그림 5-2를 참조하십시오.
[image: 텍스트, 스크린샷, 모니터, 다른이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림5-2 라이트펜 관리

5.1.2. 보정 시작
"보정 시작 [image: ]"을 클릭한 다음 스캐너를 켜서 라이트 펜의 위치를 확인합니다. 라이트 펜 또는 보정 블록 위치를 확인하며 녹색 영역으로 이동합니다 (그림 5-3 참조).


[image: 텍스트, 시계이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림5-3 보정 시작 위치
■ 라이트 펜 또는 보정 블록을 녹색 영역으로 이동한 후 "데이터 수신 [image: ]"을 클릭하거나 둥근 버튼을 짧게 눌러 보정합니다. 보정 블록과 장치는 상대적으로 고정되어 있어야합니다. 보정 작업 중에 라이트 펜이 원주 방향으로 회전하고 (라이트 펜 표시가 스캐너의 시야 내에 있는지 확인하기 위해) 오른쪽 상단 디스크가 점차 녹색으로 바뀝니다 (그림 5-4 참조).
[image: ]
그림5-4 보정 완료
	[image: ]주의

	다음이 발생하는 경우:
1. 보정 블록과 장치 사이의 상대 위치가 변경됩니다.
2. 라이트 펜의 루비 프로브가 조여지지 않았습니다.
3. 보정 중에 루비 프로브가 교정 블록에 완전히 삽입되지 않았습니다.
4. 장치의 정확도가 너무 낮거나 오랫동안 보정되지 않으면 스타일러스 보정이 실패할 수 있습니다.


■ “보정 완료 [image: ]”를 클릭하면 보정 결과가 파일에 자동으로 저장됩니다.
	[image: ]주의

	보정 소프트웨어를 사용한 후 Scanviewer 스캔 소프트웨어를 계속 사용하려면 보정 소프트웨어를 닫아야 합니다.



5.2. 형상
스캐너와 함께 라이트 펜을 사용하여 측정 대상의 표면을 감지하여 획득하고, 피팅을 통해 특징 요소를 획득합니다. 원, 타원형 홈, 점, 평면, 구, 원통 등 6 가지 형상을 감지할 수 있습니다. 다음은 원과 구의 형상 감지에 대한 내용입니다.

5.2.1. “원” 형상 감지
"원"버튼을 클릭하여 감지 인터페이스로 들어갑니다. 감지가 수행되지 않으면 "확인"을 클릭하여 감지 모드를 종료합니다. 구속 평면 모드에는 "로컬 평면 감지" 및 "평면 형상 사용"이 포함됩니다. 보상 방법에는 "테스트"가 포함됩니다. 헤드 방향, 내부 구멍 및 외부. 검출 구속 평면과 보상 방법은 최소 3점의 고정된 수의 점을 가지며 고정된 수의 점을 확인할 수 있습니다. "탐색 시작"을 클릭하여 감지 인터페이스로 들어간 다음 스캐너를 시작합니다. 라이트펜이 스캐너 시야에 있을 때 라이트펜의 둥근 버튼을 눌러 감지 지점을 얻습니다. 감지 지점의 최소 요구 값에 도달하면 "감지 종료"를 클릭합니다. 또는 라이트펜의 사각형 버튼을 길게 눌러 감지를 종료합니다. 결과로 생성되는 특성 원이 최종적으로 적합합니다 (그림 5-5 참조).
[image: ]
그림5-5 “원” 형상 감지
프로브가 완료되면 왼쪽 트리에서 원 형상을 얻을 수 있습니다. 형상 속성을 보려면 형상을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭합니다. 프로브 형상 "원" 속성을 볼 수 있습니다 (그림 5-6 참조).
[image: 텍스트, 전자기기, 스크린샷이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림5-6 “원” 형상 감지
마지막으로 그림 5-7과 같이 프로브 형상의 "원" 속성을 볼 수 있습니다.


[image: 텍스트, 스크린샷, 검은색이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림5-7 “원” 형상 속성
5.2.2. “구” 형상 감지
"구" 버튼을 클릭하여 감지 인터페이스로 들어갑니다. 감지하기 전에 "확인"을 클릭하여 감지 모드를 종료합니다. 보정 모드에는 "측면 헤드 방향", "내부 (홈)" 및 "외부"가 포함됩니다. 고정 점 개수는 4점 이상이며 고정 점 개수를 확인할 수 있습니다. "검색 시작"을 클릭하여 감지 인터페이스로 들어간 다음 스캐너를 켭니다. 라이트펜이 스캐너 시야에 있을 때 라이트펜의 둥근 버튼을 눌러 감지 지점을 얻습니다. 감지 지점의 최소 요구 값에 도달하면 "감지 완료"를 클릭합니다. 또는 스타일러스 사각형 버튼을 눌러 프로브를 완료합니다. (그림 5-8 참조).
[image: 텍스트, 스크린샷, 컴퓨터이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림5-8 “구” 형상 감지
탐지 형상 속성은 5.2.1 "원" 형상 감지를 참조하십시오.
	[image: ]안내

	"타원형 그루브" 형상 감지, 영역 당 고정된 수의 호가 3으로 고정되면, 점 위치는 일반적으로 호의 시작, 중간 및 끝입니다.


6. 구멍 (선택 사항)
구멍 스캐닝 모드는 판금 부품의 구멍 그레이 레벨을 획득하여 구멍 정보를 얻는 것입니다. 그것은 높은 정밀도와 좋은 안정성을 가지고 있어 스캐닝 구멍에 큰 이점이 있습니다. 동시에 효율성을 크게 향상시킬 수 있습니다. 다음은 구멍 스캐닝 모드의 작동 방법을 소개합니다.
■ "레이저 패치"를 선택하고 "시작"을 클릭하여 공작물을 스캔합니다. 스캔 후 "일시 중지"를 클릭하여 공작물 외부의 추가 패치를 삭제합니다.
[image: 텍스트, 스크린샷, 전자기기이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림6-1 구멍 스캔
■ "구멍" - "시작"을 클릭하여 공작물 구멍을 스캔하면 공작물 구멍의 모든 위치가 녹색으로 표시됩니다 (그림 6-2 참조).
[image: 텍스트, 전자기기, 스크린샷, 컴퓨터이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림6-2 구멍 스캔
■ 데이터를 스캔 한 후 "중지" - "데이터"를 클릭하고 "속성"을 마우스 오른쪽 버튼으로 클릭하여 그림 6-3과 같이 구멍 위치 좌표, 방향, 반경 및 기타 속성을 확인합니다.
[image: 텍스트, 전자기기이(가) 표시된 사진

자동 생성된 설명]
그림6-3 구멍 스캔

7. 주의
(1) 장치는 USB3.0 데이터 인터페이스를 사용하여 연결해야 합니다.
(2) 장치는 컴퓨터 인터페이스에 직접 연결해야 하며 외부 USB 허브 사용을 권장하지 않습니다.
(3) 장기간 사용 후 기기의 상하부에 약간의 발열은 정상적인 현상이며 기기 사용에 영향을 주지 않습니다.
(4) 컴퓨터에 보호 소프트웨어 (360 Security guards, Computer housekeeper, Windows Defender 등)가 장착된 경우 스캔 프레임 현상이 발생할 수 있습니다.
(5) 소프트웨어 사용 중에는 동글(dongle)을 제거하지 마십시오.


8. 업체 정보

8.1. 제조 업체 정보
[image: ]SCANTECH (HANGZHOU) CO.,LTD
Building 12, No.998, Wenyi West Road, Yuhang District,Hangzhou, Zhejiang Province, China
Tel: +86 571 85370380
https://www.3d-scantech.com

8.2.  판매 업체 정보
[image: ]
본사: 울산광역시 남구 테크노산업로 55번길 10, AI 혁신파크 209호
안양지사: 경기도 안양시 동안구 시민대로 401, 대륭테크노타운 15차 1804호
전화번호: 02-585-9860, 031-8040-9760
https://www.k-nets.com
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